la classificacié dels punts critics de funcions de
dues variables, i en un repas de I'esquema ge-
neral de resolucié de les equacions i les seves
possibles alternatives.

També informem que les conclusions de la

trobada de ’any anterior, GEMT2007, van ser
editades pel CRM en un llibret que inaugura
una serie nova en el CRM, titulada «CRM Do-
cuments>, en la qual esperem també publicar
els resultats d’aquest any.

Aureli Alabert, Enric Fossas i Joan Sola-Morales

Organitzadors dels GEMT2008

Participants al GEMT2008.

Cicle de conferéencies al CosmoCaixa 2009

Durant el segon semestre del curs passat, el Cos-
moCaixa i el Centre de Recerca Matematica va-
ren organitzar una serie de sis conferéncies divul-
gatives sobre les grans conjectures matematiques
per al segle XXI, coordinades per Manuel Caste-
llet, que van tenir lloc al Museu de la Ciencia
de Barcelona. L’exit del cicle, tant pel que fa
al nombre d’assistents com a l'interes que des-
pertaren els temes tractats, ha animat els orga-
nitzadors a preparar una nova edicié per a la
primavera 2009.

Per a aquesta ocasio, s’ha escollit com a te-
ma general <Les matematiques en les ciencies
i la societat>. Es tractaran temes en els quals
la matematica té una relacié intensa i profunda
amb d’altres aspectes de la vida quotidiana d’a-
vui dia. Per exemple, ens parlaran de qiiestions
tan actuals i interessants com matematiques i
seguretat de dades digitals, matematiques i cri-
minalitat, matematiques i malalties infecciones,
matematiques i risc financer, matematiques i
neurociencia o matematiques i musica. Tots

els conferenciants proposats sén matematics de
conegut prestigi internacional i experts en recer-
ca sobre els temes que tracten.

El cicle promet ser tan interessant com el del
curs passat, o més! Des d’aquestes linies animem
tothom a assistir-hi. Totes les conferencies seran
a les 19 h a I'auditori del CosmoCaixa. Els titols
i resums sén els segiients.

<«Matematiques i seguretat de dades>
Gerhard Frey (Universitat d’Essen).

29 de gener de 2009

Una de les tasques més importants per a les
societats modernes basades en 1'is i distribu-
ci6 lliure de la informacié és la seguretat en
la transmissio i 'emmagatzematge de dades di-
gitals. Des de fa aproximadament 50 anys els
missatges es converteixen en digits i, per tant,
sén accessibles a la Teoria de Nombres. Aixo ha
obert una area d’investigaci6 interdisciplinaria
molt interessant entre matematiques, enginyeria
electrica i informatica (amb paraules clau com
teoria de codis, o criptografia de clau piblica).
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En la conferencia intentarem explicar els prin-
cipis basics d’aquests temes i demostrar com
certes parts profundes de la matematica pura
esdevenen crucials en la majoria dels algoris-
mes eficagos i en les seves implementacions en
programari i maquinari.
<«Matematiques, criminalitat i swar-
ming> Andrea L. Bertozzi (Universitat de
California, Los Angeles). 17 de febrer de 2009
Hi ha molts exemples de sistemes complexos en
els quals les interaccions locals poden condi-
cionar la dinamica a gran escala. En aquesta
xerrada tractarem diversos exemples en els quals
es fa recerca actualment a UCLA (Universitat
de California Los Angeles). S’hi inclouen proble-
mes tan diversos com la formacié de hotspot en
robatoris residencials, patrons de comportament
de multituds en la natura, o bé disseny d’algoris-
mes per a grups de vehicles robotics. La xerrada
mostrara com es poden combinar tecniques de
simulacié numerica, amb dades de camp o pro-
vinents d’experimentacié fisica, i amb teoria
matematica, per a obtenir una comprensié més
completa d’aquests sistemes complexos.

<«Matematiques i malalties infeccioses>
Mimmo Iannelli (Universitat de Trento).

12 de marg de 2009

La teoria matematica d’epidemies és una part
important de la teoria de dinamica de pobla-
cions, i té una llarga tradicié. A més, com de-
mostra la recerca feta durant les dues darreres
decades, la dinamica de transmissié de malal-
ties contagioses és una area de ciencies aplica-
des en la qual I'is de models matematics ha
permes grans avencos, no solament en el camp
teoric, siné també a ’hora de dissenyar i diri-
gir politiques reals de salut publica. De fet, el
tractament matematic proporciona conceptes
basics per a una descripcié formal de com les
epidemies es propaguen. I les institucions de
salut poden extreure informacié molt valuosa
de les simulacions informatiques obtingudes a
partir d’aquest tractament teoric.

La xerrada presentara una relacié breu dels
principis clau i resultats matematics coneguts
en aquesta direccid, aixi com una estrategia per
al tractament de les malalties infeccioses emer-
gents o reemergents.

<«Matematiques i risc financer: Giacomo
Casanova i les hipoteques subprime>
José Luis Ferndandez (Universitat Autonoma
de Madrid). 31 de marg de 2009

La teoria de la probabilitat permet gestionar
(raonablement bé) 1'atzar per part de les compa-
nyies d’assegurances i de les entitats de credit;
al llarg de la conferencia, veurem com. Aixi
mateix, les probabilitats s’usen per a dissenyar
estrategies d’apostes en jocs d’atzar, o d’inversi-
ons en mercats financers; també veurem com. A
més, analitzarem el seu paper en la crisi finan-
cera que s’inicia el juliol de 2007.

<«Matematiques i neurociéncia>

David Terman (Universitat de I’Estat d’O-
hio). 7 de maig de 2009

Les oscillacions i d’altres patrons d’activitat
neuronal sorgeixen per tot el sistema nerviés
central. Aquestes oscillacions s’ha demostrat
que tenen relacié amb la generacié dels ritmes
de la son, amb l'epilepsia, amb la tremolor as-
sociada al parkinson, al processament sensorial,
o als processos de 'aprenentatge. El compor-
tament oscillatori també sorgeix en processos
fisiologics tals com la respiracié, el moviment o
la secrecié. En aquesta conferéncia, es presen-
taran uns quants exemples de com els models
matematics es poden usar per a entendre millor
els mecanismes biologics que regeixen els pa-
trons d’activitat neuronal. També es descriura
com l’analisi d’aquests models ha portat a la
creacié de matematiques noves i interessants.

<«Matematiques i miusica>

Joan Girbau (Universitat Autonoma de Bar-
celona). 28 de maig de 2009

Les matematiques s’han aplicat a diversos camps
(molt diferents entre ells) relacionats amb la
musica. La conferéncia tractara fonamentalment
de com la humanitat ha arribat a crear ’esca-
la musical actual (la del teclat del piano), una
eina inestimable per al desenvolupament de la
musica. En aquesta creacié de 1'escala (un fet
cultural de primer ordre) han intervingut ma-
tematics com Pitagores i musics com Johann
Sebastian Bach. La conferencia explicara com és
de bona aquesta escala a la llum de la teoria del
matematic frances Joseph Fourier (segle X1X) i
de la matematica actual.

Manuel Castellet
UAB





